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1. INTRODUCAO

O Consércio Montgomery-Watson/Engesoft e a Secretaria dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceard (SRH-CE) celebraram o Contrato N° 02/PROGERIRH-PILOTO/
CE/SRH 2001, que tem como objetivo o Estudo de Alternativas, EIAs/RIMAS,
Levantamentos Cadastrais, Plano de Reassentamento e Avaliacdo Financeira e
Econbmica dos Projetos das Barragens Jodo Guerra, Umari, Riacho da Serra, Ceara
e Missi e dos Projetos das Adutoras de Madalena, Lagoa do Mato, Alto Santo e

Amontada. A ordem de servico foi emitida em 05 de marco de 2001.

O presente trabalho comp®&e o Volume Il - Detalhamento do Projeto Executivo da
Barragem Riacho da Serra, situada no municipio de Itarema, Ceara, que é formado

por sete Tomos, a saber:

« Tomo 1 - Relatério Geral do Projeto;

« Tomo 2 - Desenhos;

« Tomo 3 - Memodria de Calculo;

« Tomo 4 - Especificacoes;

« Tomo 5 - Quantitativos e Orcamento;

« Tomo 6 - Planos de Operacao e Manutencao;

 Tomo 7 — Relatério Sintese.

O Tomo 7, aqui apresentado, consiste no Relatério Sintese e aborda os seguintes

capitulos:
Ficha Técnica;
Relacdo de Desenhos;
Descricdo Geral do Projeto da Barragem;

Resumo de Investimentos.
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2. LOCALIZACAO E ACESSO

A Barragem Riacho da Serra sera formada pelo barramento do rio homoénico, cuja
bacia hidrografica ocupa uma posi¢cado noroeste no municipio de Iracema, no Estado
do Ceard. A barragem fechara o boqueirdo existente na regidao denominada Cacimba
do Cunha, a 34Km da sede do municipio de Iracema e a 12Km para Alto Santo. O
barramento eo lago do reservatdrio estardo totalmente inclusos no territorio do

municipio de Iracema.

O municipio de Iracema situa-se na microrregido da Serra do Pereiro, porcao
Nordeste do Estado, limitando-se com o0s municipios Alto Santo, Potiretama,

Jaguaribara, Jaguaribe, Pereiro e Ereré.
A Figura 2.1 apresenta a localizacdo do empreendimento a nivel estadual.

Desde Fortaleza, o acesso ao sitio do barramento é feito atraves da BR-116 até o
entroncamento com a rodovia estadual CE-138 e atraves desta, até a cidade de Alto
Santo, percorrendo-se cerca de 234Km.Toma-se, entédo, a rodovia pavimentada CE-
138, em direcao a lracema por 6,0km. O acesso ao local do barramento se faz
atraves de uma estrada carrocavel, que parte da CE-138, na qual se segue por cerca

de 6,0km até o local do boqueirao, situado junto a Fazenda do Sr. Otacilio Didégenes

Tomo7_Relatorio_Sintese_Riacho_Serra 8



i i 39° 38°
: g

30

L]

Py =t

BARROQUI

/S GRENTECOSTE
¥ Penecoste

e

\
L

{ 4 i) /’

> L

Ag Aracatagu

¢ 5
Ac! Sta Maria
SN
N

GENERAL
6 SaPas

© PARAMOTI

o

‘. % CARIDADE,

A

7 HIDROL

MULUNGIS

ARATUBA®)

iy | Lt
- PORANGA @,_ _’é&"f"‘ﬂ‘—
1 GA @,

®
IPAPCRENGA

=t

& QUIXERE
g b yi
_§® LIMOEIRO DO NORTE 45

=
3 TABULI
2 T

@ 4
POT{RETAM#)

Y o =
c % — | "- IRACEMg "
b 3 ok g
i auwsg:ENWuS - =@) JAGUARIBE 7 i
/ < b 6°
b ; = SR & e
‘1 | - - S
T @ [ i
o |/ CATARINA R i
= \ : ’ ’
€ \ - 2 y
e ARNEIROZ @. ] Vs ’/’
e I 3 : P 7
| = '
| 3
| sascgmo oo~ JUCAS
1 SO CarIUS
__nuasa@” (| o CONVENGOES
s X Sk
ey = / tj S TARRAFAS @
= - & o . .
P GANTONINA 00 NGRTE ‘ kel ]
@ ARZEA ALEGRE] g
L } » Municipio (de 50.001 até 200.000 hab.) L]
‘/ Q,;}‘J ® *SSARE“ GRANJEIRO @ Municipio (de 20.001 até 50.000 hab.) o
-1 5 % FARIAS BRITO 3
’ % 2 YALTANERALN, '\ Municipio (de 5.001 até 20.000 hab.) ® 70
P £ 2 ! Municipio (de 5.000 hab.) ® [
A r
Curso d'agua permanente ——

Curso d'agua intermitente
Lago, lagoa e agude
Rodovia

Estrada de ferro

\ . ;

. |
N @SAUTRE |
]

b \SALES CLOLINDA, < g
/ @( C/ ]
] JUAZEIRG.
' { ‘SANTA ]
RARIPE DO CARIR] 0 JORTE]

OSSR
’P GNAPAD 50 MRARIPE

£ i i DivisaTintarsatidGal - - & i SRR Sl ok
"{ an AMB 2 Divisa intermunicipal
: < G Divisa inter-regional
1 | ESCALA 1:1.500.000
S £ 15 0 15 30km
‘ ttrin o o)
= Projocho Poiconca
N L ]

Fonte: Atlas do Ceara - IPLANCE.

FIGURA - 2.1
MAPA DE LOCALIZACAO E ACESSO




@ MONTGOMERY WATSON ’Eﬂgﬁs{}ﬁ

i [k 3 18

3. FICHA TECNICA
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3. FICHA TECNICA
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A ficha técnica da Barragem Riacho da Serra é apresentada a seguir, mostrando as

principais caracteristicas da obra:

FICHA TECNICA DA BARRAGEM RIACHO DA SERRA
IDENTIFICACAO

Denominacao: Barragem Riacho da Serra
Estado: Ceara

Municipio: Iracema

Coordenadas Geogréficas: 38°19'37, 96”W; 5°33'41, 92”S
Sistema: Médio Jaguaribe

Rio Barrado: Riacho da Serra

Proprietario: Estado do Cear4a / SRH

Autor do Projeto: Consorcio Montgomery

Engesoft
Data do Projeto: Julho/02
BACIA HIDROGRAFICA
Area: 173,4 km?
Precipitacdo Média Anual: 834 mm
Evaporacdo Média Anual: 2.235 mm
CARACTERISTICA DO RESERVATORIO
Area da Bacia Hidraulica (Cota 88,00 m): 420,73 ha
Volume Acumulado (Cota 88,00 m): 23,47 hms3
Volume Afluente Médio Anual: 25,23 hm3
Volume do Reservatorio (Cota 75,50 m): 0,23 hms3
Volume de Alerta (Cota 80,00 m): 3,03 hms3
Vazao Regularizada (90%): 0,37 m3/s
;/g:)l;;?e Afluente Max. de Projeto (Tr=1000 737 mé/s

Vazao Max. de Projeto Amortecida (TR=1.000 459 m3/s

Tomo7_Relatorio_Sintese_Riacho_Serra
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FICHA TECNICA DA BARRAGEM RIACHO DA SERRA

anos):

Volume Afluente Max. de Projeto (Tr=10.000
anos):

Vazao Max. de Projeto = Amortecida
(TR=10.000 anos):

Nivel D"Agua Max. Normal:

Nivel D’Agua Max. Maximorum
(TR=1.000 anos):

Nivel D"Agua Max. Maximorum

(TR=10.000 anos):

BARRAGEM PRINCIPAL

Tipo:

Altura Maxima:

Largura do Coroamento:

Extenséo pelo Coroamento:

Cota do Coroamento:

Volume de Escavacéo (Fundacéo):
Volume do Macico (Espaldares e Nucleo):

Volume de Enrocamento (Rip-Rap e Rock-
fill):

Volume de Transicgdes:

Volume de Areia (Filtro e Transicoes):
Largura Maxima da Base:

Talude de Montante:

Talude de Jusante:

TOMADA D AGUA
Tipo:

NUmero de Condutos:
Diametro:

Comprimento do Conduto:

Tomo7_Relatorio_Sintese_Riacho_Serra

1071 m3/s

721 m3/s
88,00 m

89,99 m

90,60 m

Terra zoneada
18,71 m

6,0m
1.158,11 m
92,50 m
64.178,20 m3
368.351,80 m3

40.383,20 m3

10.872,80 m?3
32.538,29 m3
91,00 m

1,0 (v): 2,5 (h)
1,0 (v) : 2,0 (h)

g LneeSoft

Tubo de Aco envolto em Concreto

Armado
1 (um)

500 mm
93,75 m
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FICHA TECNICA DA BARRAGEM RIACHO DA SERRA
Cota da Geratriz Inferior a Montante: 75,25 m
Cota da Geratriz Inferior a Jusante: 75,00 m
Volume de Escavacéao 1034 ms3
Volume de Concreto Armado: 94,95 ms
Volume do Concreto de Regularizacao: 26,82 m3
Comprimento: 90,0 m
Localizaco: Ombreira Esquerda / Estaca
12+10
SANGRADOURO
Tipo: Canal Escavado em Rocha
Largura: 120,00 m
Cota de Sangria : 88,00m
Extensédo Total do Canal de Restituicéo: 1106,50 m
Vazao Max. Prevista (TR=10.000 anos): 459 m3/s
Lamina Max. Prevista (TR=1.000 anos): 1,99 m
Lamina Max Prevista (TR=10.000 anos): 2,60 m
Borda Livre: 2,51 m
Volume de Escavacédo em solo: 17.109,40 m3

em rocha: 23.724,80 m3

Tomo7_Relatorio_Sintese_Riacho_Serra 13
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4. CURVA COTA X AREA X VOLUME

TABELA 4.1 - CURVA COTA x AREA x VOLUME

Cota(m

)
72.968

74.000
76.000
78.000
80.000
82.000
84.000
86.000
88.000
89.000
90.000
91.000
92.000
93.000
94.000
95.000

Area
(ha)
0.00
2.40
26.31
64.75
117.24
182.46
247.19
323.31
420.73
473.62
529.64
590.28
655.68
724.00
791.81
858.66

Volume
(hm3)

0.00
0.01
0.29
0.91
1.82
3.00
4.30
571
7.44
4.47
5.02
5.60
6.23
6.90
7.58
8.25

Volume
Acum.(hms)

0.00
0.01
0.30
1.21
3.03
6.03
10.32
16.03
23.47
27.94
32.96
38.56
44.79
51.68
59.26
67.52

BARRAGEM RIACHO DA SERRA
CURVA COTA x AREA x VOLUME

VOLUME (hm3)
40,00

30,00 20,00 10,00 0,00

87 4

COTA (m)

82 4 -

77 4

] \\\

72

T
300

! !
400 500
AREA (ha)

T T T T 1
600 700 800 900 1000

—e&—Volume Acum.(hm?) —& Area(ha)‘

FIGURA 4.1 - CURVAS COTA x AREA x VOLUME
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5. RELACAO DE DESENHOS

5.1. RELAGCAO DE DESENHOS

Os desenhos sdo apresentados no Tomo — 3, porém para facilitar a descri¢cdo deste

capitulo eles estao aqui relacionados:

BARRAGEM RIACHO DA SERRA
RELACAO DOS DESENHOS
DESCRICAO

BACIA HIDRAULICA E CURVA COTA X AREA X VOLUME

PLANTA DE LOCAGAO DOS EIXOS DAS OBRAS

ARRANJO GERAL DAS OBRAS

PERFIL LONGITUDINAL DA BARRAGEM E SANGRADOURO
PLANTA DE LOCACAO DAS SONDAGENS

BARRAGEM - PERFIL LONGITUDINAL DO SUBSOLO

SANGRADOURO - PERFIL LONGITUDINAL DO SUBSOLO

PLANTA DE LOCALIZAGCAO DAS OCORRENCIAS E BOTA-FORA

BARRAGEM - SECAO MAXIMA
SECOES TRANSVERSAIS ( EST
SECOES TRANSVERSAIS ( EST
SECOES TRANSVERSAIS ( EST
SECOES TRANSVERSAIS ( EST
SECOES TRANSVERSAIS ( EST
SECOES TRANSVERSAIS( EST.
SECOES TRANSVERSAIS ( EST

SECOES TRANSVERSAIS ( EST.
SECOES TRANSVERSAIS ( EST.
SECOES TRANSVERSAIS ( EST.
SECOES TRANSVERSAIS ( EST.
SECOES TRANSVERSAIS ( EST.
SECOES TRANSVERSAIS ( EST.

Tomo7_Relatorio_Sintese_Riacho_Serra

E DETALHES
.01 - EST. 09)
.10 - EST. 12)
.13 - EST. 14)
.15 - EST. 16 )V
.17 - EST. 18)
19 - EST. 21)
.22 —EST. 24)
25 - EST. 27 )
28 - EST. 30)
31 - EST. 33)
34 - EST. 39)
40 - EST. 48)
49 - EST. 58)

NUMERO
111-6-01/31-000
111-6-02/31-000
111-6-03/31-000
111-6-04/31-000
111-6-05/31-000
111-6-06/31-000
111-6-07/31-000
111-6-08/31-000
111-6-09/31-000
111-6-10/31-000
111-6-11/31-000
111-6-12/31-000
111-6-13/31-000
111-6-14/31-000
111-6-15/31-000
111-6-16/31-000
111-6-17/31-000
111-6-18/31-000
111-6-19/31-000
111-6-20/31-000
111-6-21/31-000
111-6-22/31-000

17



BARRAGEM RIACHO DA SERRA
RELACAO DOS DESENHOS
DESCRICAO
SANGRADOURO - PLANTA, PERFIL, SE(;C)ES
TOMADA D’AGUA - Escavacao, Perfil, Planta e Secdes
TOMADA D’AGUA - Planta , Cortes e Detalhes
TOMADA D’AGUA - Protecéo da Caixa de Jusante - Detalhes
TOMADA D’AGUA - Caixa de Jusante e Montante
TOMADA D’AGUA - Armadura, Caixa de Montante e Galeria
TOMADA D’AGUA - Armadura, Caixa de Jusante
DRENAGEM SUPERFICIAL - Detalhes
INSTRUMENTACAO

Tomo7_Relatorio_Sintese_Riacho_Serra
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NUMERO
111-6-23/31-000
111-6-24/31-000
111-6-25/31-000
111-6-26/31-000
111-6-27/31-000
111-6-28/31-000
111-6-29/31-000
111-6-30/31-000
111-6-31/31-000
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6. DESCRICAO GERAL DO PROJETO DA BARRAGEM
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6. DESCRICAO GERAL DO PROJETO DA BARRAGEM

A Barragem Riacho da Serra, que sera construida barrando o riacho de mesmo
nome que é afluente do Rio Figueredo pela margem esquerda fazendo parte da bacia
do Rio Jaguaribe. O ponto de barramento tem coordenadas UTM igual a Norte =

9.384.943 e Este = 575.055 e esta situado no municipio de lracema, Ceara.

A Barragem Riacho da Serra sera composta por um conjunto de obras, constituidas
por um macico de secao zoneada de terra, por um sangradouro formado por um
canal escavado em rocha com cordao de fixacdo e uma tomada d’agua tipo galeria. A

seguir sdo resumidas as principais caracteristicas destas obras.
6.1. MACICO DA BARRAGEM

A secao do macico sera trapezoidal, com coroamento na cota 92,50, com altura
maxima de 18,71m acima do terreno natural. A largura do coroamento sera de
6,0m, com caimento de 2% para montante. A camada final com 0,20m de espessura
sera executada com cascalho areno argiloso compactado. Nos limites dos bordos
serdo colocados meios-fios moldados “in situ”, com abertura para montante

espacados a cada 20,0m.

Para a execucao da barragem foram pesquisadas quatro jazidas de solos J-01, J-02,
J-03 e J-04, que serdo otimizadas com os materiais das escavacdes do sangradouro

para construcdo da obra projetada.

O macico terroso sera construido fazendo-se um zoneamento dos solos. A barragem
terd uma zona central que serd executada com material da jazida J-02, J-03 e J-04
que distam do centro da barragem, respectivamente 6145,00m, 3733,00m e
5271,00m. O topo dessa zona ficard na cota 89,99m correspondendo a lamina
milenar, e a largura, na cota do topo, sera de 5,00m marcados do bordo de jusante
da barragem para montante. Pelo lado de jusante, o talude sera vertical e por

montante terd inclinagdo de 1: 0,40 (V:H).

Tomo7_Relatorio_Sintese_Riacho_Serra 20
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Os espaldares serdo construidos com materiais vindo da jazida J-O1, que dista
3.605,00m do centro do eixo da barragem, através das estradas existentes

atualmente na regiao.

Além dos materiais terrosos, foram estudados materiais arenosos e pétreo para uso no
sistema de drenagem interna e nas zonas de protecdo dos paramentos de montante e

jusante respectivamente.
6.2. TALUDE DE MONTANTE

O talude de montante foi dimensionado com inclinacdo de 1:2,5 (V:H) em toda a sua
extensao e esta inclinacédo foi confirmada através das analises de estabilidade. Foi
previsto fazer a protecdo do talude de montante com materiais pétreos da seguinte
forma: Abaixo da cota 75,00 m sera executado uma camada de Brita “A” com 30 cm
de espessura. Entre as cotas 75,00 m e 83,00 m sera executada uma camada de
Brita “A” com 0,50 m de espessura. Acima da cota 83,00 sera executado um rip-rap
com 1,20 m de espessura, sendo que os 90 cm superficiais serdo executados com
pedras com a granulometria do material a ser empregado no enrocamento de pé. Os
30 cm restantes, que ficardo em contato com o paramento da barragem, serao

executados com brita “A”.
6.3. TALUDE DE JUSANTE

O talude de jusante foi projetado com inclinacdo de 1:2 (V:H) até a cota 80,00m
quando foi previsto o topo do “rock fill’, que tem 4,00m de coroamento, sendo
2,00m em solo e 2,00m em enrocamento, talude de jusante de 1:1,5 (V:H) e talude
de montante 1:1 (V:H).

Para fazer a protecao do talude de jusante foi prevista a colocagcdo de uma camada

de 0,30m de espessura de material oriundo de britagem de blocos de rocha
6.4. FILTRO VERTICAL

Estd prevista a execucdo de um filtro vertical e seu topo ficara na cota 89,99m que

corresponde a cheia milenar. O filtro vertical sera executado entre as estacas 05 e 55.

Tomo7_Relatorio_Sintese_Riacho_Serra 21
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Deve-se ressaltar que estd previsto o aproveitamento do material arenoso que sera
retirado da escavacdo do cut-off. A areia do cut-off deve apresentar caracteristicas

granulométrica e de permeabilidade adequadas para exercer a funcao de dreno.

O complemento dos volumes necessérios sera feito com o areal do Rio Figueredo,
que apresentou uma permeabilidade média de 5 x 10-3cm/s, um diametro maximo

de 4,8mm e um Moébdulo de Finura de 3,50.

O enguadramento dessa areia na Classificacdo Unificada USC mostra que ela é do

tipo SP, ou seja, areia mal graduada.
6.5. TAPETE DRENANTE

Para receber as aguas do filtro vertical e do macico rochoso da fundacdo esta

prevista a execucao do tapete drenante de areia grossa com 1,00m de espessura.

O tapete drenante sera executado entre as estacas 5+10 e 55. Entre as estacas 5+10,0 e
9+10 e estacas 22+10 e 55, o tapete nao se estendera até o pé da barragem e tera 6,00m de
largura. As aguas que ali chegarem drenardo no sentido do gradiente da ombreira, ou seja,
no sentido paralelo ao eixo. Entre as estacas 9+10 e 22+10, na regidao do vale do rio, o
tapete drenante sera pleno e se estendera até o pé da barragem. As aguas que chegarem
nessa regiao vindas das ombreiras e da parte central do macico serdo encaminhadas para
fora da secdo pelo pé de jusante para os pontos mais baixos onde sera construido um

pequeno medidor de vazao para avaliar a perda pela fundacéo e macico
6.6. DRENO DE PE

O enrocamento tera secao trapezoidal com taludes de montante de 1:1 (V:H) e jusante 1:1,5
(V:H), a cota do coroamento sera de 80,0m e a largura sera de 4,00m, sendo 2,00m em solo
e 2,00m em enrocamento. O enrocamento sera executado entre as estacas 11 e 32, ou seja,

420m de extensao.
6.7. TRINCHEIRA DE VEDAGCAO

A trincheira de fundagéo sera escavada alinhada com o bordo de jusante do coroamento de

jusante para montante. Serd executada entre as estacas 0+15,77 e 58+13,88. Sua
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profundidade serd nula nas extremidades e variara até 11,00m dentro da calha do rio

sempre repousando sobre solo residual ou topo rochoso.

A base do cut-off terd dimensdes variando de 6,0 a 7,0m. A trincheira serd escavada com
taludes de 1,0 : 1,5 (V:H). Com 4,0 m de profundidade sera incorporado uma berma de 2,0

M para prosseguir as escavacoes.
6.8. INSTRUMENTAGAO

Para verificacdo das pressbfes neutras na fundacdo da barragem e no corpo da
barragem foi previsto a instalacdo de piezbmetros tipo Casagrande em trés secoes,
sendo duas situadas nas estacas 10 e 33 (ombreiras) e uma na parte central, na

estaca 13.

A verificagdo do deslocamento da barragem sera feito colocando trés marcos
superficiais amarrados a marcos de referéncia para medidas de deslocamento
horizontal e vertical. Os marcos superficiais serdo colocados no coroamento da
barragem nas estacas 15, 25 e 35. Os marcos fixo em nimero minimo de trés seréo
escolhidos no campo em locais seguros e indeslocaveis e deverdo ser amarrados ao

sistema de coordenadas da obra.

A verificacdo do nivel do reservatério serd feita colocando-se réguas limnimétrical

com 1,0m de comprimento.

A primeira régua terd o zero na cota do pordo, ou seja, na cota 48,00m. Esta
previsto a, colocacdo de nove réguas no talude de montante. As réguas seréo

colocadas na estaca 13.

No canal do Sangradouro serd colocado uma régua limnimétrica, com 2 m de

comprimento, para medi¢cao da vazéo de sangria.
6.9. SANGRADOURO

Ja na escolha do eixo da barragem ficou bastante evidenciado que o local do
Sangradouro seria na ombreira esquerda da barragem devido a existéncia de um

ponto de sela bem definido com cotas, também, apropriadas. Desta forma foi
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orientado no levantamento topografico a fazer o levantamento desse local e, fazer o

levantamento do canal de restituicdo.

Projetou-se um canal com 120m de largura, com uma vazao efluente de 459ms,
para um tempo de recorréncia de 1.000 anos, o que corresponde a uma lamina

vertente de 1,99m

Nao é necessario a execucao de muros laterais tendo em vista que na cota da soleira

a escavacao é em rocha.

Devido a irregularidade das escavacbes, principalmente em rocha, foi previsto a

execucdo de um cordao de concreto para fixacdo da cota da soleira.
6.10. TOMADA D’AGUA

A tomada d’dgua sera implantada na estaca 12+10. Ela consistira de um tubo de
aco ASTM-36 produzido com chapas de 5/16” no diametro de ¢=500mm que sera
envolvido por uma estrutura de concreto armado. A extensdo da tubulacdo é de
90,00m. O eixo da galeria ficard na cota 75,50m. O dimensionamento foi feito de
forma que na cota 80,00m, nivel do volume morto, a galeria retire uma vazao de
0,370m3/s.

A barragem na cota do volume de alerta estarda acumulando um volume de 3,03hms3

correspondente a 13% do volume total.

Esta previsto a execucdo de duas caixas, uma de montante que terd uma grade de
ferro e um crivo e a outra em jusante que tera trés células. A primeira acomodara
uma valvula borboleta e um registro de gaveta. A segunda terd um anteparo para
dissipar o excesso de energia cinética. A terceira sera um tanque tranquilizador que

tera na saida um vertedouro triangular para medicao de vazao.
As caixas serdo construidas em concreto armado.

As pecas especiais, crivo, valvula borboleta e registro de gaveta, serdo todos de

fabricacdo BARBARA ou similar com as seguintes referéncias:
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CRIVO - TIPO CRI 10: com diametro de 500mm com flange de Ferro Ductil NBR

6916, classe 42012 e crivo de chapa de A¢go 1010/1020, perfurada.

VALVULA BORBOLETA: valvula com flange série AWWA com diametro ¢g=500mm
com corpo e disco em FoFo com acionamento manual através de mecanismo de

reducao através de volante.

REGISTRO DE GAVETA: o registro de gaveta serd com flanges com cunha de
borracha, de corpo longo, com face a face igual ao das valvulas série métrica oval

classe PN 16 com diametro de ¢=500mm e acionamento do tipo direto.

Os tubos seréao de aco ASMT-36 produzidos de chapas de 5/16”. Os tubos receberao

flanges nos encontros com as pecas de ferro fundido.

A galeria serd operada normalmente na valvula borboleta ajustando a vazédo no

medidor de vazao.
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7. RESUMO DO INVESTIMENTO
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7. RESUMO DO INVESTIMENTO

A Barragem Riacho da Serra envolvera a aplicacdo de R$ 7.629.270,49 (Sete
milhdes, seiscentos e vinte e nove mil, duzentos e setenta reais e quarenta e nove

centavos), conforme mostram os custos resumidos a seguir.

ITEM DISCRIMINAGAO TOTAIS R$
1 ADMINISTRACAO E FISCALIZACAO 41.982,88
2 SERVICOS PRELIMINARES 2.415.285,43
3 BARRAGEM 4.503.242,90
5 SANGRADOURO 506.544,85
6 TOMADA D’AGUA 162.214,43

TOTAL GERAL 7.629.270,49
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